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Pontes com musculos

Tecnologia pioneira na
construgiio de pontes

ja estd a ser testada no
terreno € permite poupar
20 por cento dos custos
¢ aumentar niveis de
seguranca

 LUISA PINTO

A construcao daponte sobre orio Sou-
_sa, em Lousada, que vai servir de li-
gacaoentreaAll e oIP4, pode entrar
para os anais da engenharia civil
mundial como a.primeira obra cons-
truida no mundo dotada de um siste-
ma estrutural que tem como

inspiragao o sistemamuscular huma-

no. Trata-se do sistema OPS - Orga-
nic Prestressing System, concebido e
desenvolvido por uma equipa de in-
vestigadores liderada por Pedro Pa-
checo, docente da. Faculdade de
Engenharia da Universidade do Por-
to, numa parceria com a construtora
Mota-Engil, que ja esta no terreno a
mostrar bons resultados. A reducio
de custos na ordem dos 20 por cento e
oaumento dosniveis de seguranca du-
rante a construgdo—gragas amonito-
rizacio permanente — sdo os
principais argumentos que sustentam
asboas perspectivas para afase de co-
mercializagdonacional e internacio-
nal do sistema, que deve comegar em
2006. S

Esta espécie de nova “maquina de
fazer pontes” traduz-se numa estru-
tura mais leve, segura e barata e que
aumenta exponencialmente a produ-
tividade em obra. Um facto que se
constatanuma simples analise a exe-
cugao do programa de trabalhos da
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de construcao, ja estava aser caumpri-

do o planeado para odialll, comore-

. velou ao PUBLICO Pedro Pacheco. A
questio da seguranga € assegurada
pelo complexo sistema de sensores
que, a partir do momento que recebe

_ umacarga, quedetectaafadigadeum .

cabo oumesmo um parafuso partido,
envia a informacao de modo a que a
falha seja de imediato solucionada. Ja
apartir desta semana, este sistema de
aviso sera efectuado via comunica-
¢0es moveis, podendo a equipa que es-
ta responsavel pela fiscalizacao da
obra saber atempadamente dos pro-
blemas que antes s6 detectava com mi-
nuciosas e sucessivas inspeccoes.

A estrutura do corpo humano é a
principal fonte de inspiracao destano-
vatecnologia. Explica PedroPacheco
que conseguiu “transformar” uma es-
trutura de betdonumaespécie de mus-
culo artificial. Este musculo é feito de
um autéomato, de cabos, de um maca-
co hidraulico e de sensores. “Os sen-

. sorestém opapel dos nervos, detectam
e sentem a deformacéo e, tal como os
nervos, avisam o cérebro que, neste
caso, 60 automato. O autémato da ins-
trucoes ao actuador, que € o musculo,
estica os cabos, que sdo os tenddes, e
compensa a deformacgao”, explica o
professor de Engenharia, que afirma
ter sentido motivacdo redobrada
quando a sua tese de doutoramento
(em que o sistema foi concebido) rece-
beu, em 2001, um prémio internacio-

nal da Federation Internationel du -

Beton (FIB).

De uma ideia que surgiuna iltima
‘aula do mestre Joaquim Sarmento,
que dissertou sobre a forma como se-
riam construidasas arvores se elas
pudessem ser dimensionadas por en-
genheiros, até a criacao de um nucleo
empresarial, que retina as valéncias
_ de investigacdo, desenvolvimento e
aplicacgdo da tecnologia em Portugal
(e no mundo, a partir de 2006) passa-

ram 11 anos de trabalho.
PedroPacheco comecou sozinho,a
pensar nas palavras do mestre Sar-
mento, e comecou a estudar “solugdes
da natureza para problemas estrutu-
rais”, o tema da suatese de mestrado.
Aprofundou os seus estudos em bio-
mimética e em anatomia e escreveua
sua premiada tese de doutoramento:
“Pré-esforco Organico - um exemplo
de sistema efector”. “Foi com a atri-

buigao do prémio que me senti moti-
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vado a tentar fazer um modelo
reduzidona Faculdade. Tentei varias
empresas para colaborar nofinancia-
mento, e na Mota-Engil acreditaram
e apostaram no projecto. Depois do
modeloreduzido, avangamos para um
teste em que sujeitamos um cimbre
em construgao as pressdes ambien-
tais, até conseguirmos, nesta tercei-
rafase, aplicar omodelo de factonuma
ponte em construgao”, explicou.
Este projecto acaba por ser, tam-
bém, um bom exemplo de cooperagao
entre a investigacao académica e o
mundo empresarial, como sublinha
Pedro Pacheco. Este modelo de coope-
racdo devera manter-se quando se pas-
sar para a ultima fase do projecto: a
comercializacao. O professor esta op-

_timista até pelos contactos que ja tem

recebido, pelas varias empresas que
semostraram interessadas na tecno-
logia. E revela acreditar que esse in-
teresse vai chegar aos mercados
internacionais. -

SISTEMA OPS

COMO FUNCIONA?

O sistema OPS consiste em dotar
- cimbres auto-lancéaveis — equipa-
mentos construtivos de grande por-
te — de um conjunto de cabos,
macacos hidraulicos, sensores e
outros componentes, que actuam
compensando as forcas a que a es-
. trutura metalica esta sujeita. Tal
como no corpo humano, e, por
exemplo, quando a extremidade de
um braco é sujeita & accdo de uma
carga, os nervos (sensores) detec-
tam deformagdes, transmitindo es-
sa informacdo para o cérebro
(autémato) que, por seu turno, emi-
te sinais que sdo executados pelos
musculos (actuadores). Quando os
musculos esticam os tendoes (ca- -
bos) reduzem a flexao nos 0ssos,
e compensando a solicitacao exte-
rior. Ha aqui transformacao de
energia quimica em elastica, o que
beneficia a estrutura. Com a apli-
cacao de “musculos” a cimbres, as
forcas de compensacao apenas ac-

tuam quando necessario.-
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